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OPIS OPRACOWANIA

1.2 Podstawa wykonania opracowania

e Umowa z dnia 16.02.2017 zawarta pomiedzy Zamawiajagcyma Wykonawca,

e Audyty i inwentaryzacja obiektow mieszkancow, oraz dokumentacja
techniczna opracowana na ich podstawie.
1.3 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest zdefiniowanie zakresu rzeczowego na wykonanie prac
majacych na celu realizacje inwestycji polegajacej na budowie mikroinstalacji stuzacych do
pozyskiwania 1 dystrybucji energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii
zlokalizowanych na nieruchomosciach nalezacych do mieszkancow gminy Orla.

Technologia fotowoltaiczna wytwarzania energii elektrycznej wpisuje si¢ w przedsiewzigcia
realizujgce wymagania opisane w nastepujacych dyrektywach:

Dyrektywa

Cel dyrektywy Tryb zgodnosci

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych

Dyrektywa OZE naktada kazde panstwo
cztonkowskie jednolity obowigzkowy udziat
energii ze zrédet odnawialnych we wszystkich
rodzajach zuzywanej energii

Fotowoltaika zwieksza udziat energi OZE w
krajowym systemie energii elektrycznej.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/ WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ogdlne zasady ustalania wymogéw dotyczacych
ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energig

Celem Dyrektywy —~ 2009/125/WE  jest Fotowoltaika przyczynia sie¢ do wzrostu

osiggnigcie . wysokiego  poziomu ochrony bezpieczenstwa dostaw energii i zmniejszenia

\?Vm},d &VZISkadupgtzée; Zvrveid;:r?%h ;;otee: gjra:negg zapotrzebowania na zasoby naturalne (motyw 10
gr%gowisio azany 93 preambuty Dyrektywy 2009/125/WE).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE
z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy

Dyrektywa CAFE zmienia przepisy dotyczgce
jakosci powietrza w taki sposdb, aby | Fotowoltaika przyczynia sie do redukcji emisji
ograniczy¢ zanieczyszczenia do poziomoéw, | dwutlenku wegla i innych gazow cieplarnianych do
ktére w minimalnym stopniu szkodzg zdrowiu | atmosfery w wyniku produkcji energii ze spalania
ludzkiemu i srodowisku jako catosci, oraz aby | paliw kopalnych.

lepiej informowaé spoteczenstwo o mozliwych
zagrozeniach

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie geologicznego sktadowania dwutlenku wegla
oraz zmieniajgca, Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE

Fotowoltaika przyczynia sie do osiggniecia celu
Dyrektywa ustanawia ramy prawne | bezpiecznego dla srodowiska geologicznego
bezpiecznego dla srodowiska geologicznego | sktadowania CO2 w taki sposdb, aby uniemozliwic¢
sktadowania dwutlenku wegla (CO2), tak aby | lub —w przypadku gdy nie jest to mozliwe — w jak
przyczyni¢ sie do walki ze zmianami klimatu. najwiekszym stopniu wyeliminowa¢ negatywne
oddziatywanie na $rodowisko i zdrowie ludzkie
oraz wszelkie zagrozenia dla nich.




Fundusze . " Unia Europejska
Europejskie 1 i Europejski Fundusz
Program Regionalny Podlaskie Rozwoju Regionalnego

14 Cel opracowania

Dokumentacja techniczna zostata sporzagdzona w celu ustalenia planowanych kosztow
dostawy 1 montazu instalacji fotowoltaicznych, oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert
przez Wykonawcow.

Projekt przyczyni si¢ do zwigkszenia w regionie §wiadomosci ekologicznej, zmierzajacej do
zwigkszenia wykorzystania alternatywnych, odnawialnych Zrédet energii. Promowanie
tego typu rozwigzan ma na celu ponadto:

e Promowanie proekologicznych zachowan 1 wzrost swiadomosci ekologicznej
mieszkancow,

e Redukcje emisji zanieczyszczen do atmosfery w tym w szczeg6Inosci gazow
cieplarnianych 1 pytow. Cel ten bedzie osiggniety poprzez unikniety zakup energii
pozyskiwanej w wyniku spalania paliw kopalnych w elektrowniach i zastgpienie jej
bezemisyjng energig odnawialng.

e Dazenie do zrealizowania planu osiggnigcia zatozonego 15% poziomu udziatu energii
odnawialnej w Krajowym Systemie Energetycznym do 2020r.

2 CZESC OPISOWA

2.1 Ogolny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamdéwienia jest dostawa, montaz, uruchomienie 1 przeprowadzenie procedury
wilaczenia do sieci OSD mikroinstalacji fotowoltaicznych w miejscach 1 na obiektach,
wskazanych w niniejszej dokumentacji technicznej, na terenie Gminy Orla.

Przedsigwzigcie  bedzie  realizowane w  ramach  projektu  pn. ,,BUDOWA
MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH I KOLEKTOROW SLONECZNYCH W
GMINIE ORLA” w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Podlaskiego na lata 2014-2020; Os$ Priorytetowa V. Gospodarka niskoemisyjna; Dziatanie
5.1 Energetyka oparta na odnawialnych Zrédlach energii ;Nr naboru:RPPD.05.01.00-1Z.00-
20-001/17.

Planowane przedsigwzigcie stuzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej z odnawialnego
zrodla (mikroinstalacja prosumencka) na potrzeby wilasne mieszkancow, skutkujace
obnizeniem kosztow zwigzanych z optatami za zakup energii elektrycznej, oraz uzyskaniem
efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla oraz innych
szkodliwych gazow.

Przedstawiona dokumentacja techniczna wraz z zalgcznikami stanowi podstawe do
sporzadzenia kalkulacji na kompleksowg realizacj¢ zadania obejmujacego dostawe i montaz,
przeprowadzenia szkolenia wiascicieli obiektow, w ktorych zostaly zamontowane instalacje,
w zakresie bezpiecznej obstugi instalacji fotowoltaicznych.

Oferta powinna obejmowa¢ komplet dostaw i ushig koniecznych do przeprowadzenia
przedsiewziecia, lacznie ze skutecznym przeprowadzeniem formalnosci zwigzanych ze
zgloszeniem przyltaczenia instalacji do sieci operatora energetycznego, az do przekazania jej
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Zamawiajacemu.

Wykonawca swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i1 elementy instalacji, ktore nie
zostaty wyszczegoInione, lecz s3 wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i
stabilnosci dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych jak réwniez dla uzyskania
gwarancji sprawnego 1 bezawaryjnego dziatania mikroinstalacji fotowoltaicznych.

2.2 Zestawy montazowe

W celu opracowania warunkow zamowienia dokonano wizji lokalnej 1 dokonano audytu
zgloszonych do projektu obiektow. Na podstawie audytu kazdego z obiektow 1 inwentaryzacji
wskazanych miejsc montazowych opracowano dokumentacje techniczng obejmujaca
kilkanascie typow zestawdw. Zestawy roznig si¢ mocg, sposobem 1 miejscem montazu
konstrukcji wsporcze;.

Zestaw instalacyjny | 9°P™@" | nwerter Ll liczba
YY1 moc pv montazu instalacji

Zestaw 1 2,03 | Inwerter | 43ch budynku -
mieszkalnego

Zestaw 1b 2,03 Inwerter 1 dach budynku 1
gospodarczego

Zestaw 2 2,32 | Inwerter 1 | 43¢ budynku 3
mieszkalnego

Zestaw 2b 2,32 Inwerter 1 dach budynku 1
gospodarczego

Zestaw 2c 2,32 Inwerter 1 | grunt 2

Zestaw 3 2,9 Inwerter 2 d§Ch budynku 13
mieszkalnego

Zestaw 3b 2,9 Inwerter 2 dach budynku 1
gospodarczego

Zestaw 3c 2,9 Inwerter 2 | grunt 1

Zestaw 4 348 | Inwerter 4 | 43ch budvnku 1
mieszkalnego

Zestaw 4a 3,48 | Inwerter 3 | 43ch budynku 2
mieszkalnego

Zestaw 4b 348 | Inwerter 4 | 42ch budynku 6
gospodarczego

Zestaw 4c 3,48 | Inwerter4 | grunt 3

Zestaw 5 4,06 Inwerter 5 da.ch budynku )
mieszkalnego

Zestaw 5b 4,06 Inwerter 5 dach budynku )
gospodarczego

Zestaw 6 4,35 Inwerter 5 da.ch budynku 1
mieszkalnego

Zestaw 7 4,64 | Inwerters da.ch budynku 4
mieszkalnego

Zestaw 7b 4,64 | Inwerters dach budynku 6
gospodarczego

Zestaw 7c 4,64 Inwerter 5 | grunt 2
RAZEM 67
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Niezaleznie od typu =zestawu, kazda instalacja sktada¢ si¢ bedzie z nastepujacych
komponentow:

Instalacja uziemiajgca/odgromowa
Materiaty instalacyjne DC

1. Konstrukcja wsporcza
2. Modul fotowoltaiczny
3. Inwerter

4. Rozdzienica DC

5. Rozdzielnica AC

6. Kable AC

7.

8.

9.

Mat. montazowe 1 pomocnicze

Poszczegolne komponenty muszg by¢ dobrane i skonfigurowane w sposdb gwarantujacy ich
optymalne wykorzystanie 1 wspoldziatanie.

Dokumentacje okreslajace przykladowe parametry techniczne poszczegolnych instalacji
dostgpne u Zamawiajgcego.

2.3 Zakres zamowienia

2.3.1. Zakres prac instalacyjnych

Zakres prac instalacyjnych wymaganych od Wykonawcy instalacji wytonionego w trakcie
przetargu:

1. Werytikacja stanu instalacji elektrycznej obiektu + pomiary rezystancji
uziemienia oraz rezystancji izolacji, protokoty z pomiarow.

2. Montaz niezbednych konstrukcji pod panele fotowoltaiczne,

3. Montaz paneli PV,

4. Montaz inwertera,

5. Polozenie okablowania do podlaczenia paneli PV,

6. Zamontowania rozdzielnicy dla obstugi paneli PV,

7. Modernizacja w niezbednym zakresie istniejgcej instalacjielektryczne;,

8. Podlaczenie rozdzielnicy paneli PV do systemu elektroenergetycznego Inwestora,
9. Uruchomienie 1 rozruch instalacji stanowigcych przedmiot zamoéwienia,

10. Przeprowadzenie w niezbednym zakresie prob eksploatacyjnych i nastaw
wspOlpracy z siecig energetyczng ,
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11. Szkolenie wskazanych przez wiasciciela nieruchomosci 0sob do bezpiecznej obstugi
instalacji.

24 Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Glownym celem planowanych dzialan jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych
pozwalajacych na to, aby wszystkie obiekty objete projektem, posiadaty oprécz
podstawowego zrodia energii elektrycznej, ktorym jest przylacze do sieci energetycznej,
wiasne ekologiczne zrodlo wytworcze produkujace energie elektryczng na wlasne potrzeby.
W takiej konfiguracji instalacja elektryczna obiektu otrzymuje dwustronne zasilanie w
energi¢ elektryczna.

UWAGA Planowane instalacje fotowoltaiczne nie stanowiq rezerwowego zZrodta
zasilania obiektu, w przypadku zaniku napiecia w sieci zasilajgcej rowniez
automatycznie przestaje funkcjonowac instalacja fotowoltaiczna. Instalacja rowniez
nie produkuje energii elektrycznej w nocy.

Efektem ekonomicznym realizacji zadania bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkow
zwigzanych z zakupem energii elektrycznej, ktéra w przewazajacej czgsci jest wytwarzana z
konwencjonalnych zrédet energii. Zatem kolejnym bardzo waznym efektem realizacji
inwestycji bedzie ograniczenie emisji dwutlenku wegla 1 innych szkodliwych gazow
emitowanych przy produkcji energii elektrycznej ze zrédel konwencjonalnych. Waznym
aspektem jest takze fakt, Zze instalacje fotowoltaiczne dzialaja w sposob praktycznie
bezobstugowy, co nie wplynie negatywnie na komfort Zycia mieszkancow/uzytkownikow.

e wielkos¢ emisji CO2 przed wdrozeniem projektu 173513,03 t/rok

Wykonawca przy realizacji zadania jest zobligowany do osiggnigcia nastepujacych
wskaznikow:

e zmniejszenie emisji CO2 159222,39 t/rok
e liczba instalacji wykorzystujacych energi¢ stoneczng 67 kpl.

e liczba kolektorow stonecznych 711 szt.

® mocC sumaryczna zestawow 216,19 kW

e uzysk solarny w pierwszym roku 196 087 kWh/rok

Obliczenia zmniejszenia emisji CO:2 , bedacego nastgpstwem realizacji projektu, obliczono na
podstawie Zatacznika nr 1 do Przewodnika po kryteriach wyboru projektéw z Dziatania 5.1
pn. ,,Wytyczne w zakresie ograniczenia lub unikni¢cia emisji 1 metodologia liczenia emisji
CO, .

Biezace potrzeby energetyczne oszacowano na podstawie deklaracji uzytkownikow, faktur za
energi¢ elektryczng oraz blankietow platniczych przedstawianych przez uzytkownikow.
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Obliczenie rocznej produkcji dokonano na podstawie symulacji komputerowych w programie
PVSol Expert uwzgledniajacych lokalizacje, kat nachylenia dachoéw, zacienienie od obiektow.

Na potrzeby symulacji i doboru urzadzen skonfigurowano:
e Moduty SolarWorld o sprawnosci 17,3% o mocy 290W w technologii
monokrystalicznej
e Inwertery fotowoltaiczne StecaGrid, szeregowe, beztransformatorowe, dopasowane do
kazdego zestawu i konfiguracji. Uwzgledniono straty na kablach jednak wymaga si¢ by
nie byly one wigksze niz 1%.

Szczegobly techniczne zastosowanych w symulacji urzadzen okreslono w wymaganiach
technicznych w rozdziale 3.7.

Zastosowane typy urzadzen majg jedynie charakter przyktadowy i Zamawiajacy dopuszcza
mozliwos¢ stosowania przez Wykonawce urzadzen zamiennych o nie gorszych parametrach.
Wymaga si¢ jednak aby wraz z oferta Wykonawca dostarczyl karty katalogowe oferowanych
urzadzen potwierdzajace zachowanie wymaganych parametrow oraz symulacje komputerowe
potwierdzajace, ze oferowane przez niego urzadzenia beda w stanie osiggnac¢ zalozone poziomy
produkcji energii.

2.5 Lokalizacja obiektéow budowlanych

Projekt realizowany bedzie na obszarze gminy wiejskiej Orla w wojewddztwie podlaskim.

Mikroinstalacje zostang zamontowane na dachach budynkow mieszkalnych lub
gospodarczych lub konstrukcjach montazowych na gruncie, na dziatkach, na ktérych znajduja
si¢ budynki mieszkalne.

Do programu zakwalifikowano budynki, ktorych stan techniczny pod wzgledem
konstrukcyjnym oraz poszycie dachu, spetnia wymagania pod katem montazu paneli
fotowoltaicznych. Budynki mieszkalne uzbrojone sg w instalacje jedno lub trojfazowe.

Szczegbdlowa lokalizacja poszczegdlnych obiektdw(nieruchomosci) przedstawiona zostata w
zalgczniku nr 1.
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Rys. 1. Obszar inwestycji — Gmina wiejska Orla

2.6 Wymagania techniczne dla instalacji

Kazda instalacja odnawialnego zrédia energii realizowana w ramach projektu musi spetniac
obligatoryjne wymagania techniczne okreslone w Regulaminie Oceny 1 Wyboru Projektow w
ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Podlaskiego na lata 2014-2020.

2.6.1. Dokumentacja projektowa
Zamawiajgcemu zostanie przekazana, w wersji elektronicznej, dokumentacja okreslajaca

parametry instalacji dla poszczegdlnych obiektow.

2.6.2. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca wykona dokumentacje powykonawcza, w ktorej zakresie bedzie:

e naniesienie zmian powstalych w czasie realizacji robot;

e instrukcja obstugi i eksploatacji urzadzen, karty techniczne, certyfikaty, atesty itp.;

e potwierdzenie przeszkolenia 0s6b biorgcych udziat w programie inwestycyjnym.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona w 3 egzemplarzach + 1 wersja
elektroniczna w formacie PDF na ptycie CD lub DVD dla kazdego z obiektow.

2.7  Wymagania dotyczace warunkow montazu

Instalacje fotowoltaiczne

e panele fotowoltaiczne nalezymontowa¢ w miejscu umozliwiajgcym
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uzyskanie maksymalnie duzej ilo$ci $wiatla stonecznego w ciagu
roku,

e panele poltaczone szeregowo powinny by¢ ustawione w tym samym kierunku
1 pod tym samym katemnachylenia,

e moduly nie powinny by¢ zacienione. Jezeli panel jest zacieniony catkowicie lub
czgsciowo, warunki, w ktorych dziata nie bedg idealne, a wygenerowana moc
bedzie nizsza.

e nalezyzapewni¢ stosowng wentylacje pod panelem w celu zapewnienia jego
chlodzenia, zaleca si¢ przynajmniej 5 cm przestrzeni pomi¢dzy panelem a
powierzchnig montazu,

e nalezy dostosowac konstrukcje mocujace, do poszczegdlnych miejsc montazu.

2.8 Wymagania dotyczace urzadzen i ustug

Nalezy stosowa¢ wylacznie urzadzenia, wyroby 1 materialty posiadajace $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci,
wzglednie oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez
uprawnione jednostki kwalifikujace. W szczeg6lnosci powinny by¢ one zgodne z
wymaganiami okreslonymi w Regulaminie Konkursu RPO WP 2014-2020.

2.8.1. Konstrukcje mocujace

System fotowoltaiczny przymocowany jest do dachu za pomoca specjalnego systemu
montazowego, ktorego wybor zalezny jest o rodzaju powierzchni, na ktorej majg znalez¢ si¢
moduly fotowoltaiczne. Elementy systemu montazowego wykonane sg najczesciej ze stali
nierdzewnej 1 aluminium. Elementy systemu montazowego na dachach wykonane beda z
profili aluminiowych 1 pozostalych elementow, ktore moga by¢ wykonane ze stali
nierdzewne;.

Systemy konstrukcyjne na gruncie dopuszcza si¢ w wykonaniu ze stali walcowanej pokrytej
powtoka antykorozyjng .

Wykonawca bezwzglednie winien dobra¢ system montazu do rodzaju pokrycia dachu.

Na dachach sko$nych moduty montuje si¢ tak, aby przylegaty do dachu. Odleglos¢ ta
powinna by¢ tylko taka, aby zapewni¢ prawidlowa wentylacje modutéw stonecznych
1 zagwarantowa¢ brak mozliwosci uszkodzenia paneli przez wiatr. Najbardziej popularnym
systemem montazu jest system oparty na specjalnych hakach montowanych pod dachdéwka
a haki przykrecane sg do krokwi. Liczba haczykéw zalezy od dtugosci krokwi, architektury
dachu 1 wielkosci modutéw. Nastgpnym etapem montazu jest zamontowanie szyn
aluminiowych, w ktérych osadza si¢ moduty stoneczne i przytwierdza si¢ je do tak powstatej
aluminiowe] ramy za pomoca uchwytow (klem). Panele fotowoltaiczne posiadajg juz
otwory montazowe co ulatwia ich przytwierdzanie. Zamontowanie 1 kW mocy paneli
fotowoltaicznych na dachu sko$nym wymaga ok. 7 m2 wolnej powierzchni.
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W przypadku dachu ptaskiego wykorzystywane sg stelaze, na ktérych mozliwe jest
ustawienie modutéw fotowoltaicznych pod odpowiednim katem. W zaleznos$ci od potrzeb,
system montazowy na dach ptaski moze by¢ przymocowany na state do powierzchni dachu
lub moze to by¢ system samonos$ny z obcigzeniem balastowym, uniemozliwiajacy
poderwanie konstrukcji przez wiatr.

W przeciwienstwie do dachow skosnych, system fotowoltaiczny na dachu ptaskim nie petni
jednoczes$nie funkcji ochronnej dachu. Montaz modutoéw stonecznych na dachu ptaskim
wymaga zastosowania konstrukcji wsporczej (wymuszajacej odpowiedni kat).

Trzeciag mozliwoscig jest montaz modutdw fotowoltaicznych na gruncie, na specjalnych
wspornikach wbijanych w ziemi¢ na glebokos$¢ zalezng od struktury gleby, obcigzenia
$niegiem 1 wiatrem. Zwykle nie mniej niz na 1,5m. Na stupkach mocowane sg uchwyty do
ktorych w nastepnej kolejnosci montuje si¢ szyny. Elementy podstawy konstrukcji sg ze stali
cynkowanej ogniowo, szkieletowa konstrukcja na ktorej mocowane sg panele wykonana jest
z profili aluminiowych lub stalowych z powlokg antykorozyjna, natomiast do taczenia tych
elementéw wykorzystuje si¢ $ruby ze stali nierdzewnej. W konstrukcji nie ma zadnych
polaczen spawanych, co minimalizuje ryzyko korozji. Dodatkowo nalezy zastosowaé
izolacj¢ pomiedzy stalg cynkowang a aluminium. Szkieletowa konstrukcja z profili
aluminiowych umozliwia montaz czterech rzedow w uktadzie poziomym lub dwdch rzedow
w ukladzie pionowym paneli fotowoltaicznych, nachylonych do podtoza pod optymalnym
katem.

2.8.2. Moduly fotowoltaiczne

Modut fotowoltaiczny jest elementem przeksztalcajagcym energie promieniowania
stlonecznego na energi¢ elektryczng. Jest to element decydujacy o mocy i wydajnosci
instalacji.

Dla przedmiotowej inwestycji przyjeto wymiary:
e Dluzszy wymiar: 1675mm£30mm,
o Krotszy wymiar: 1001 mm£30mm,
Modut fotowoltaiczny powinien spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:
e ogniwa z krzemu monokrystalicznego,
e wylacznie dodatnia tolerancja mocy,
e sprawnos¢ > 17,3%,
e wykonanie w klasie A — ogniwa pozbawione skaz i wolne od efektuPID,
e wspoOtczynnik wypetnienia (z ang. fill factor) >75%,
e diody bocznikujace min. 3 szt,
e skrzynka przylagczeniowa min. [P65,
e standardowa gwarancja mocy tj.: do 10% utraty mocy nominalnej w pierwszych
10 latach, do 20% utraty mocy nominalnej po 25 latachpracy,
e gwarancja produktowa min. 10 lat,
e wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne > 5400 Pa.
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e Moc znamionowa Pmax 290 Wp
e System odprowadzania tagdunku z ogniw: 5-cio szynowy

Z uwagi na rolniczy charakter lokalizacji obiektow , moduly fotowoltaiczne powinny
posiada¢ certyfikaty potwierdzajace odporno$¢ na mgle solng, kurz i amoniak. Dlatego
wymagana jest certyfikacja zgodnos$ci z nast¢pujagcymi normami:
e [EC 61215 Ed 2.: Crystalline silicon terrestrial photovoltaic modules design
qualification and type approval,
e [EC 61730 incl. PC II: Photovoltaic (PV) module safety qualification — Part 1:
Requirements for construction,
e [EC 61701: Testy modutéw fotowoltaicznych na korozje poprzez stong mgte
e [EC60068-2-60: Odpornos¢ na piasek 1 kurz,
e [EC 62716 — Odpornos¢ na amoniak.

2.8.3. Oprzewodowanie DC

Polaczenia poszczegdlnych paneli w tancuchy nalezy wykonywa¢ kablami, w ktore
wyposazone sg panele fotowoltaiczne przy uzyciu ztaczek w standardzie panelu. Potaczony
fancuch sktadajacy sie z paneli nalezy taczy¢ z inwerterem stosujac specjalistyczne kable
solarne UV o przekroju minimum 4mm?. Dla bieguna ,,+” nalezy zastosowac kabel w kolorze
czerwonym, dla bieguna ,,—” nalezy zastosowac kabel koloru czarnego badz niebieskiego. Na
dachu kable nalezy mocowa¢ do konstrukcji wsporczej pod panele, pamigtajac by unikac
tworzenia tak zwanej petli, 1 nie obcigza¢ zlacz konektorowych. W pomieszczeniach
zamknietych kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych.
Podczas ukladania kabli nalezy zachowac szczeg6lng ostroznos$¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji
kabla o ostre krawedzie konstrukcji dachu. Kable nalezy uktada¢ blisko siebie, by
zminimalizowa¢ mozliwos¢ indukowania si¢ w nich przepig¢. Nie jest dopuszczalne, aby
kable dotykaty powierzchni dachu. Wymog ten ma na celu ochrone zlagcz kablowych w
wypadku przesuwania si¢ mas $niegu pod modutami fotowoltaicznymi. Kable DC powinny
spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:
e napigcie znamionowe: 1000VDC,
e pojedyncza wigzka,
e podwojna izolacja,
o 7Zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
¢ izolacja: polwinitowa na 90 °C,
e powloka: polwinitowa odporna na UV,
e temperatura wg PN-93/E-90400:
o na powierzchni przewodu: max. 90°C,
o po ulozeniu na stale, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C,
o instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C,
e przekrd) min. 4mm? a w przypadku instalacji na gruncie lub budynkach
gospodarczych 6mm?.

12



Fundusze . " Unia Europejska
Europejskie 1 i Europejski Fundusz
Program Regionalny Podlaskie Rozwoju Regionalnego

2.8.4. Inwerter

Najwazniejszg funkcjg inwertera jest zamiana pradu stalego wytwarzanego przez moduty
fotowoltaiczne na prad zmienny o parametrach umozliwiajacych zasilanie urzadzen
elektrycznych, a takze jego dostarczanie do sieci elektroenergetycznej. Ponadto inwerter
steruje pracg systemu fotowoltaicznego co przeklada si¢ na poprawne funkcjonowanie
instalacji. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napiecia w sieci,
inwerter odlgcza system fotowoltaiczny 1 uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej
energii do sieci ze wzgledow bezpieczenstwa.

e Inwertery muszg spelnia¢ wymagania jakosciowe produkowanej energii zgodnie z
wymaganiami operatora OSD, dlatego powinien by¢ wyposazony w monitoring
jakosci nie dopuszczajacy do pracy inwertera, gdy zawarto§¢ harmonicznych THD
przekroczy prog 2%.

e Inwertery wyposazone bgda w nastgpujgce zabezpieczenia:

» Zintegrowany roztacznik DC.
» Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe SPD na kazde niezalezne wejscie
1 wyjscie.
» Zabezpieczenie roznicowo-pragdowe RDC.
» Mozliwo$¢ monitoringu kazdego podiaczonego stringu.
Wymagania co do wspdlpracy inwertera z siecig:

e Inwertery powinien spetnia¢ wymogi normy PN-EN 50438 lub réwnowaznej,
okreslajacej wymagania dla instalacji mikro-generacyjnych przeznaczonych do
rownolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napigcia.
Inwerter sam nie tworzy sieci elektroenergetycznej, inwertery z siecig wspolpracuja,
w razie zaniku zasilania zewnetrznego, inwerter musi si¢ wylaczy¢ w czasie krotszym
niz 300ms.

e Inwerter automatycznie synchronizuje si¢ z publiczng siecig energetyczna,

e przy parametrach sieci odbiegajacych od normy inwerter natychmiast wstrzymuje
prace 1 odcina zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odigczeniu sieci, przerwaniu
obwodu itp.). Monitorowanie sieci odbywa si¢ przez monitorowanie napiecia,
monitorowanie czestotliwosci 1 monitorowanie synchronizacji inwertera,

e dziatanie inwertera jest w pelni zautomatyzowane. Gdy tylko po wschodzie stonca
moduty solarne wygenerujg wystarczajacg ilo$¢ energii, inwerter rozpoczyna
monitorowanie sieci. Gdy naslonecznienie jest wystarczajace, inwerter
rozpoczyna zasilanie sieci,

e inwerter pracuje w taki sposob, aby z modutdow solarnych pobierana byta
maksymalna mozliwa moc. Gdy dostepna ilo$¢ energii jest niewystarczajaca do
zasilania sieci, inwerter catkowicie przerywa polaczenie miedzy uktadami
elektronicznymi mocy a siecig 1 wstrzymuje praceg.
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Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w kartach katalogowych wystawionych
przez producenta  oraz certyfikatami 1 wynikami badan potwierdzajacymi
osiggni¢cie minimalnych wymaganych parametrow.

UWAGA Na potrzeby oszacowania uzysku energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej w opinii technicznej zostaly dobrane przyktadowe moce inwerterow.

Parametr Inwerter 1 Inwerter 2 |Inwerter 3 |Inwerter 4 Inwerter 5
Typ bez transformatora

Moc znamionowa 2000 2500 3000 W 3200 W 4000 W
Max Sprawnoé¢ 98% 98% 98,60% 98,60% 98,60%
Max Sprawno$¢ europejska 97,50% 97,50% 97,90% 97,90% 98,10%
llo$¢ zasilanych faz 1 1 1 3 3
Zakres napiecia wejéciowego 75-350 125-500 | 250-800 250-800 250-800
Maksymalny prad wejéciowy 11,5A 11,5A 11,0A 11,0A 11,0A
Monitorowanie sieci Tak Tak Tak Tak Tak
Poziom hatasu 31 dB(A) 31dB(A) | 29dB(A) 29 dB(A) 29 dB(A)
Waga 8,3 kg 9,6 kg 10 kg 10 kg 10 kg
Wbudowany wytacznik DC Tak, zint. Tak, zint. | Tak, zint. Tak, zint. Tak, zint.
Liczba inwerteréw w projekcie 26 14 1 11 16
Rodzaj Zestawu Zestaw 1i2 |Zestaw 3 [Zestaw 4a |Zestaw 4 Zestaw 5,617

2.8.5. Oprzewodowanie AC

Migdzy inwerterem, a rozdzielnicg glowng nalezy poprowadzi¢ okablowanie miedziane o
parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaicznej. Przekroj
przewodu nalezy dobra¢ do warunkoéw obcigzenia diugotrwalego, spadku napi¢¢ oraz
warunkow zwarciowych danej instalacji.

Rozdzielnica Uzytkownika zostanie wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkow
pracy kazdego inwertera.

3.7.2. Ochrona odgromowa, przeciwprzepieciowa, uziemiajaca i polaczen
wyrownawczych

Instalacje fotowoltaiczne ze wzgledu na wysoki poziom technologii stanowig kosztowne
inwestycje. Zaktada si¢ techniczng zywotno$¢ instalacji na minimum 25 lat. Aby zapewni¢
bezawaryjne dzialanie w catym okresie eksploatacji, nalezy juz na etapie projektowania
zapewni¢ kompleksowa ochron¢ przed wyladowaniami atmosferycznymi 1 indukowanymi
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przepigciami. Ochrong nalezy zapewni¢ nie tylko na wyjsciu inwertera po stronie AC, lecz
takze strony DC, w tym panelom fotowoltaicznym.

Lancuchy paneli fotowoltaicznych montowane sg na dachach badz na gruncie. Zgodnie z
normg EN 62305-2 do przewidywanych zagrozen zaliczy¢ nalezy uderzenia pioruna —
bezposrednie oraz w okolicy. Wyladowania atmosferyczne 1 przepigcia nimi wywolywane
mogg spowodowac znaczne szkody.

Do kazdej instalacji Wykonawca powinien podej$¢ indywidualnie stosujac ponizsze zasady.
Najbardziej wrazliwym elementem systemu fotowoltaicznego jest inwerter, dlatego tez na
ochrong inwertera nalezy potozy¢ najwiekszy nacisk w catej koncepcji ochrony odgromowe;j
1 przeciwprzepigciowej. Generalna zasada ochrony instalacji fotowoltaicznej od wytadowan
atmosferycznych polega na separacji od instalacji odgromowej, jezeli takowa mozliwo$¢
istnieje 1 ochrona inwertera od strony DC 1 AC. Nie wszystkie budowle maja obowigzek
posiadania instalacji odgromowej, w takim wypadku zaklada si¢, ze prawdopodobienstwo
bezposredniego uderzenia pioruna jest tak mate, ze pomijalne. W celu weryfikacji poziomu
ryzyka Wykonawca dokona oceny ryzyka i zastosuje wynikajace z niej rozwigzania ochronne.
Stosowne normy umozliwiajg weryfikacje czy dany obiekt budowlany musi by¢ wyposazony
w instalacj¢ odgromowa, zalezy to od wysokosci budynku, jego funkcji, oraz otoczenia.
Jezeli budynek nie posiada instalacji odgromowej, zakladajac, ze nie wystapi bezposrednie
uderzenie pioruna w obiekt, a jedynie w najblizszej okolicy, wowczas moga wystapi¢
zaindukowane przepiecia w okolicznych instalacjach kablowych, spowodowanych impulsem
magnetycznym. Impuls przepieciowy moze doj$¢ do instalacji wewnetrznej budynku kablem
zasilajagcym obiekt z sieci energetycznej. W celu redukcji ryzyka uszkodzenia urzadzen
wymaga si¢ stosowania po stronie AC ochronnikow klasy I zamontowanych w gtownej tablicy
zasilajacej. Jezeli odleglos¢ inwertera od gldéwnej tablicy zasilajacej jest wigksza od 10 m
nalezy réwniez dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie inwertera montowa¢ ochronnik AC
klasy 1.

W przypadku istniejacej na obiekcie instalacji odgromowej stosowac po stronie DC
ochronniki dwustopniowe typu I + II (B+C). Jezeli na potaci dachowej znajduje si¢ instalacja
odgromowa, nie nalezy taczy¢ konstrukcji montazowej pod panele z instalacjg odgromows i
zachowa¢ wymagany normg odstep izolacyjny.

W przypadku dachow pokrytych materiatami metalowymi nalezy konstrukcje wsporcza,
moduty oraz caly metalowy dach uziemi¢ na zewnatrz budynku dbajac o zastosowanie uziomu
o rezystancji nie wigkszej niz 100hm. W takim jednak wypadku nalezy bezwzglednie
stosowac¢ urzadzenia ochronne przeciwprzepigciowe dwustopniowy klasy 1+I1 dedykowane
dla instalacji DC.

3.7.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym zapewniona jest przez
izolacje robocza przewodow, obudowy aparatow i urzadzen. Ochrona dodatkowa
przeciwporazeniowa zapewniona jest przez samoczynne szybkie wylaczenie zasilania
przez wylaczniki r6znicowopradowe.

15



Fundusze . " Unia Europejska
Europejskie 1 i Europejski Fundusz
Program Regionalny Podlaskie Rozwoju Regionalnego

2.8.6. Wizualizacja i komunikacia

Zastosowany w instalacji inwerter powinien posiada¢ menu w jezyku polskim. Inwerter
powinien by¢ wyposazony w wewnetrzny licznik energii elektrycznej z mozliwos$ciag odczytu
w trybach dzienny, okresowy i staly (od poczatku funkcjonowania instalacji). Inwerter
powinien rowniez umozliwia¢ dostep do chwilowych parametréw instalacji po stronie DC
oraz AC, dostep do informacji o chwilowym wspotczynniku mocy, oddawanej chwilowej
mocy, temperatury urzadzenia. Inwerter powinien sygnalizowaé¢ nieprawidtowosci
funkcjonowania, oraz umozliwia¢ wprowadzanie nastaw dotyczacych wspolpracy z sieciag
energetyczng. W celu monitorowania parametrow pracy zestawow, kazdy z nich musi by¢
wyposazony w serwer monitoringu inwerterow gromadzacy dane, mogacy komunikowac si¢
z zewnetrznym, darmowym portalem diagnostycznym. Urzadzenie to musi posiadaé
mozliwos$¢ generowania raportéw 1 powiadomien w przypadku dysfunkcji, lub uszkodzenia
ktoregokolwiek z zestawow.

2.9 Gwarancja

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji fotowoltaicznych w okresie
objetym gwarancja na roboty budowlano-montazowe oraz zobowigzuje si¢ do wykonania co
najmniej 1 razy w ciggu roku bezptatnych przegladow wszystkich wybudowanych instalacji.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji (w tym koszty dojazdow) w okresie obowigzywania
gwarancji pokrywa Wykonawca. W ramach przedmiotu zamowienia ustala si¢ nast¢pujacy
wykaz gwarancji:

e roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia
podpisaniaprzez Zamawiajacego (bez uwag) protokotu odbioru
koncowego,

e panele fotowoltaiczne — minimum 10 lat na 90% wydajno$ci, minimum 25
lat na 80% wydajnosci, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajacego
(bez uwag) protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego, oraz
gwarancja produktowa min. 10 lat,

e inwerter 1 pozostaly osprzet instalacji minimum 7 lat gwarancji.

Bezptatne przeglady serwisowe w okresie gwarancji.

Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgloszenia awarii w okresie
gwarancji 1 po uptywie okresu gwarancji.

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywaé bedzie naprawy awarii,
usterek oraz przegladéw serwisowych.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementow
o parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.
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Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji 1 przeszkolenia
wlasciciela (mieszkanca) budynku. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokél z
wyszczegolnieniem co bylo przedmiotem szkolenia i1 przekazac instrukcje.

2.10 Organizacja i realizacja robot

2.10.1. Organizacja roboét

Z uwagi na specyficzny charakter inwestycji polegajacy na montazu instalacji w budynkach
nalezacych do osob fizycznych Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem robot
uzgodni¢ termin realizacji z Wiascicielem nieruchomosci.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu 1 zgodnie z zapisami
umowy 1 niniejszg dokumentacja.

2.10.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
umowy, az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot a w szczegdlnosci:

e zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych
czynno$ci zwigzane z budowg 1 nienaruszalno$¢ ich mienia shuzacego do pracy a
takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem o0sob nieupowaznionych.

e Wykonawca we wlasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy.

e Wykonawca wykona wszystkie prace wstgpne potrzebne do zorganizowania
zaplecza, doprowadzi instalacje niezbgdne do jego funkcjonowania.

e zabezpieczenie korzystania z czynnikow 1 medidw energetycznych nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy.

2.10.3. Wymagania dotyczace wlasciwos$ci wyrobow i materialdw budowlanych

Materialy 1 technologie stosowane do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ zaleceniom i
rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji, spelnia¢ postawione w niej wymagania techniczne,
normowe 1 estetyczne, posiada¢ stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Do realizacji nalezy stosowa¢ wyroby budowlane ktore:

e s3 oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci z norma
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specytikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymialbo

e zostaly umieszczone w okreslonym przez Komisje¢ Europejskg wykazie wyrobow
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majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych
producent lubautoryzowany przedstawiciel producenta wydatl deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej albo

e zostalyoznakowane znakiem budowlanym - zgodnie z wzorem okreslonym w
ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,

e dla ktérych udzielono aprobaty techniczne;.

2.10.4. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i
wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.10.5. Transport materialdéw

Transport materiatdw do miejsc montazu zapewnia Wykonawca na wlasny koszt 1 wlasne
ryzyko. Nalezy S$ciSle przestrzega¢ zasad transportu paneli fotowoltaicznych.
Nieprzestrzeganie regul prowadzi do ich uszkodzen.

2.10.6. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Dobdr maszyn 1 sprzgtu koniecznych do wykonywania robot powinien wynika¢ z technologii
robdt montazowych przyjetej w dokumentacji. Nalezy uzywaé wylacznie zaizolowanych
narzedzi, ktore posiadajg niezbedne atesty do uzytkowania przy instalacjach elektrycznych.
Nalezy przestrzega¢ przepisOw bezpieczenstwa dotyczacych wszelkich komponentow
wykorzystanych w systemie fotowoltaicznym, a w szczego6lnosci instalacji elektrycznych,
kabli, zlacz, inwerterow.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robdt oraz stan zabudowy. Sprzet
powinien by¢ sprawny technicznie 1 spetniajagcy wymagania uzytkowe. Liczba 1 wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami ustalonymi w
dokumentacji 1 wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.
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2.10.7. Wymagania dotyczace kontroli 1 nadzoru w czasie realizacji robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
poleceniami Inspektora Nadzoru, oraz zasadami sztuki budowlanej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za wykonanie robot zgodnie z opracowang dokumentacja, przepisami
prawa oraz zasadami sztuki budowlanej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ cywilng za
ewentualne szkody na osobach i rzeczach powstate w zwigzku przyczynowym z realizacja
prac. Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg 1 ich
specyfikacjg techniczng. Dane okreSlone w dokumentacji bgeda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Przy wykonywaniu rob6t nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatow
oraz przepisy zwigzane i obowigzujace, w tym roéwniez te, ktore ulegly zmianie lub
aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat
technicznych, §wiadectw dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w niniejszym opracowaniu a
obowigzujacych, Wykonawca ma rowniez obowigzek stosowania si¢ do ich tresci i
postanowien.

2.10.8. Ogolne zasady wykonania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jakos$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja oraz
poleceniami Zleceniodawcy. Wszelkie wymagania Zleceniodawcy kierowane do Wykonawcy
jak 1 pytania Wykonawcy do Zleceniodawcy beda si¢ odbywaty za posrednictwem Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie 1 wyznaczenie elementow
robdt. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robdt lub wyznaczenia przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Polecenia Inwestora przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru bedg wykonywane
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, liczac od chwili ich otrzymania przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

2.10.9. Zgloszenie do OSD przylaczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej

Szczegotowe regulacje prawne w odniesieniu do zgloszenia wlgczenia mikroinstalacji do
sieci operatora energetycznego zawarte sg w:

e Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2017, poz. 220),

e Ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrodtach Energii (Dz.U. 2015 poz.
478),

19



Fundusze . " Unia Europejska
Europejskie 1 i Europejski Fundusz
Program Regionalny Podlaskie Rozwoju Regionalnego

e Regulacjach wewnetrznych OSD (PGE).

Nalezy wypeti¢ druk zgloszenia przytaczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej
PGE Dystrybucja S.A.

Strong w zgloszeniu jest wilasciciel obiektu. Wykonawca instalacji ma obowigzek
skompletowania wymaganych dokumentéw do zgloszenia instalacji. Wykonawca instalacji
sktada oswiadczenie o zgodnym z obowigzujacymi przepisami wykonaniu instalacji.
Wymaganym jest by Wykonawca instalacji legitymowat si¢ certyfikatem instalatora OZE w
zakresie instalacji fotowoltaicznych oraz waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym typu ,,E”
oraz ,,D” w odniesieniu do instalacji elektrycznych.

2.10.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko
w ilo$ci niezbednej na dany dzien pracy 1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

2.10.11. Ochrona wlasno$ci prywatnej

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych
instalacji 1 urzadzen w czasie ich instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie ewentualnego przelozenia
instalacji 1 urzadzen na miejscu instalacji. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru, Zamawiajacego oraz wlasciciela
budynku oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji 1 urzadzen zastanych w miejscach w ktérych beda realizowane instalacje.

2.10.12. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz stosowac si¢ do zalecen Planu Bezpieczenistwa i Ochrony
Zdrowia.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

2.10.13. Odbiory

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacychzakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi koncowemu,
e odbiorowi ostateczny.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbidr robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czgsci robdt do odbioru
zglasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie.

Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czes$ci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

Odbiodr koncowy robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce na pismie. Odbior koncowy robdt nastgpi
w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia
robdt 1 przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie ponizej pt. ,,Dokumenty do
odbioru koncowego robot". Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentdéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢
wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;
dokumentacji z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umownych.
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Dokumenty do odbioru koncowego robdt

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokodt
odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Do
odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty
dla kazdej instalacji:

e wypetiony druk ,,Zgloszenia przytaczenia do sieci elektroenergetycznej
mikroinstalacji” (kopia),

e plan zabudowy, okreslajacy usytuowanie przytaczanej mikroinstalacji wzgledem
istniejgcej sieci,
e specyfikacja techniczna dla instalacjifotowoltaicznej,

e clektryczny schemat instalacji z wewnetrznymzrodlem,

e protokotu odbioru robot zanikowych, protokoty odbioru czgsciowego 1
protokotyodbioru instalacji,

e atesty jakosciowe,
e inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty
poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
Termin wykonania rob6t poprawkowych 1 robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym. Odbioér ostateczny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.
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3 CZESC INFORMACYJNA

3.1. Oswiadczenie Zamawiajacego

Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada pisemng zgode wszystkich wlascicieli nieruchomosci,
na ktorych beda montowane mikroinstalacje fotowoltaiczne, na wejscie na teren
nieruchomosci 1 wykonanie robot montazowych, bedacych przedmiotem opracowania.

3.2. Pozwolenie na budowe

Zgodnie z aktualng wersja Prawa budowlanego pozwolenia na budowe nie wymaga
wykonywanie robot budowlanych polegajacych m.in. na montazu pomp ciepta, urzadzen
fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kW.

3.3.  Wplyw inwestycji na Srodowisko

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwziec
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko, nie zalicza przedmiotowe] inwestycji do
przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko lub mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko. W zwigzku z powyzszym realizacja
przedmiotowego projektu nie wymaga uzyskanie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach.

3.4.  Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem instalacji

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(t.j. Dz.U. 2 2015r. poz. 1422),

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (t.;. Dz.U. z 2013r. poz1129),

e Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy projektu
budowlanego (t.J. Dz.U. z 2012r. poz. 462 z p6zn. zm.),

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290 z p6zn.
zmianami),

» Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2017 poz.220),
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» Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o0 Odnawialnych Zrodiach Energii (Dz.U. 2015 poz.
478),

e PN-EN 50438:2014-02 Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych
przeznaczonych do réwnoleglego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych
niskiego napiecia,

e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefnstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym,

e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefnstwa -- Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego,

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-43:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczefnstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym,

e PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czgs¢:
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napigciowymi 1 zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigeciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi,

e PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza isterownicza,

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54:
Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajace 1 przewody
ochronne,

e PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cz¢$¢ 1: Zasadyogolne,

e PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Czg§¢ 4: Urzadzenia elektrycznei
elektroniczne w obiektach,

e PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg$¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne
(PV) uklady zasilania,

e PN-EN 61215:2005 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych -- Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobatatypu,

e PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego --
Wytyczne pomiaru, wymiany danych ianalizy,

e DIN VDE 0100-712- spadki napi¢¢ na kablach DC,
e DIN EN61646, DIN IEC61215, DIN VDE 0126-1-1 - warunki pracy inwerterow,

e Wytyczne i zalecenia producentow urzadzen.
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Nie wyszczegbdlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajacego jakichkolwiek
obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

3.5. Uwagi koncowe

e (alos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujagcymi normami iprzepisami.

e Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ w formie
pisemnejz Inwestorem.

e Stosowa¢ si¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod
nadzorem os6b uprawnionych.

e Prace wykonawcze realizowaé¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z
obowigzujacymi zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

e Prace wykonywa¢ pod nadzorem os6b uprawnionych.
o Wszelkie odstepstwa od projektu zglasza¢ Inwestorowi w formie pisemne;.

e W trakcie wykonywania instalacji wykonywac na biezagco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegolowe pomiary. Wyniki pomiar6w wpisa¢ do protokotu
pomiarowego.

e Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany 1 poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy,
do ktérego powinny zosta¢ dotgczone protokoty pomiarow.

e Stosowa¢ elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz
pozostaly osprzet elektroinstalacyjny) posiadajagce wymagane certyfikaty
zgodnosci.

o  Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny posiadac
znak CE 1 certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania
jakosci u producenta 1 instrukcje techniczne nalezy przekazac Inwestorowi.

e Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzglednic¢
materiaty dodatkowe nie ujete w ktorejkolwiek czesci niniejszego opracowania, ale
wynikajace z technologii 1 logiki budowania instalacjielektrycznych.

e W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnos$ci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystapi¢ do
Inwestora o wyjasnienie lub uzupehienie.

e Podane w koncepcji warto$ci uzyskanych mocy oraz zyskow energetycznych sa
wartosciami szacunkowi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang.
,standard test conditions"). Wartosci te, uzyskuje si¢ w warunkach laboratoryjnych,
natomiast w warunkach rzeczywistych mogg si¢ one nieznacznie r6zni¢. Wynika to
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z faktu, iz w warunkach klimatycznych Polski wystepuje duze zrdznicowanie
natezenia promieniowania stfonecznego w zaleznos$ci od pory roku.

3.6.  Spis zalacznikow

] Zalacznik nr 1. Zestawienie punktow adresowych.
'] Zalacznik nr 2. Zestawienie punktéw adresowych — instalacje mieszane.

] Zalacznik nr 3. Efekt energetyczny 1 ekologiczny.
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Zatacznik — Zestawienie punktéw adresowych montazu instalacji

Kolektory stoneczne Mikroinstalacja fotowoltaiczna
L Adres Nr llos¢ | Poj S¢ Miej taz
P. dziatki osc. OJ.emn.osc iejsce montazu Moc PV » .
paneli | zbiornika KW zestaw miejsce montazu
(litry
Gredele-Kolonia , . .
1 34 210/1 3 300 $ciana domu mieszkalnego | 4,64 7b dach budynku gospodarczego
Orla, ul. Zwirki i . .
2 . 398 2 200 dach domu mieszkalnego 2,03 1 dach budynku mieszkalnego
Wigury 1
3 Kruhte 3 194/1 2 200 dach domu mieszkalnego 4,06 5b dach budynku gospodarczego
4 Gregorowce 51 195 2 200 dach domu mieszkalnego 2,32 2b dach budynku gospodarczego
5 Orla, , 474 2 200 $ciana domu mieszkalnego | 2,32 2c grunt
ul. Partyzantéw 7
6 Malinniki 165 405 2 200 dach domu mieszkalnego 2,9 3 dach budynku mieszkalnego
Orla, . . .
7 ul. Mickiewicza 21 26 2 200 dach domu mieszkalnego 2,9 3 dach budynku mieszk;lnego
8 Koszele 51 493 2 200 dach domu mieszkalnego 4,64 7 dach budynku mieszkalnego
9 Topczykaty 49 229 2 200 dach domu mieszkalnego 2,9 1 dach budynku mieszkalnego
Orla, .
10 ul. Wyzwolenia 14 436/10 2 200 dach domu mieszkalnego 2,03 1b dach budynku gospodarczego
Orla 605 .
11 . ! (obreb 3 300 dach domu mieszkalnego 2,9 3 dach budynku mieszkalnego
ul. Bielska 41A Spiczki)
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ZAY.ACZNIK nr 3. Efekt energetyczny i ekologiczny.

Efekt energetyczny

Prognoza produkciji w pierwszym roku eksploatacii

Przed wdrozeniem projektu sumaryczne potrzeby mieszkancoOw oszacowane na podstawie
audytow 1 rachunkow za energie elektryczng za rok 2016 wyniosty:

182431 kWh /33248 kWh

W wyniku wdrozenia projektu, wybudowane zostang instalacje fotowoltaiczne o faczne;j
mocy 173,71kWp. / 32kWp. Na podstawie symulacji komputerowych dokonanych dla
kazdego z mieszkancow prognozuje si¢ produkcje w pierwszym petnym roku dziatania
instalacji:

165198 kWh / 30888 kWh

(produkcja jednostkowa w pierwszym roku 951 kWh/kWp)

Potrzeby energetyczne mieszkancoOw zostang zatem zaspokojone w stopniu:
90,6 / 92,9%

Prognoza produkciji w okresie 10 lat eksploatacii

Producent planowanych modutéw fotowoltaicznych przez 25 lat gwarantuje maksymalny spadek
mocy o statg wartos¢ procentowg. W pierwszym roku moduty zachowajg co najmniej 97% mocy
nominalnej. Maksymalny spadek mocy o 0,8% rocznie. Gwarantowana moc modutu po 25 latach

eksploatacji min. 80% mocy nominalne;.

100% —

90% —

80% —

Gwarantowana moc modutéw

0%

Lata

Spadek mocy modutéw
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W celu oszacowania produkcji energii w okresie trwalo$ci projektu przyjeto:

e usredniong produkcje jednostkowa wszystkich instalacji o wartosci 951

KWh/kWp

e redukcje produkciji w zwigzku z degradacjg modutéw po pierwszym roku o

wartosci 0,8%/rok

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami ponizej zamieszczona zostata prognoza produkcji energii

elektrycznej na przestrzeni 10 lat.

Energia

AGI produkowana kWh
1rok 165198
2 rok 160242
3 rok 159121
4 rok 158007
5 rok 156901
6 rok 155802
7 rok 154712
8 rok 153629
9 rok 152553
10 rok 151485

Energia produkowana w kolejnych latach [kWh]
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Prognoza spodku wydajnosci w kolejnych latach

Energia
Rok produkowana
kWh
1rok 30888
2 rok 29962
3 rok 29752
4 rok 29544
5 rok 29337
6 rok 29132
7 rok 28928
8 rok 28725
9 rok 28524
10 rok 28325

Energia produkowana w kolejnych latach [kWh]

32000
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31000

30000

29000

28000
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26000
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2. Efekt ekologiczny

Zgodnie z Regulaminem konkursu RPO WP do oszacowania redukcji emisji CO2 do
atmosfery wykorzystano wskaznik ekwiwalentu CO2 o wartosci 812kg/MWh

Dwutlenek Wegla CO>*:
Roczne ograniczenie emisji CO2  t/rok 0,812 t/MWh * 196,09 MWh/rok = 159,23 ton/rok*
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Emisja CO2 w roku bazowym (rok

2016) t/rok 0,812 t/MWh * 213,69 MWh/rok = 173,52 ton/rok*

Redukcja emisji CO2 % (159,23 / 173,52)*100% = 92,00%
Roczne ograniczenie emisji**:

tlenku wegla CO kg/rok 0,234kg/MWh * 196,09MWh/rok = 45,885 kg/rok

tlenku azotu NOXx, kg/rok 0,954kg/MWh * 196,09MWh/rok = 187,07 kg/rok

tlenku siarki SO2 kg/rok 1,516kg/MWh * 196,09MWh/rok = 297,272 kg/rok

pytéw ogdlnych kg/rok 0,062kg/MWh * 196,09MWh/rok = 12,158 kg/rok

*Metodologia wyznaczania redukcji emisji CO2, zgodna z opisem z dokumentu ,,Metodologia szacowania wskaznikéw RPOWP 2014-
2015”.

**Wskazniki emisyjnosci (dla CO, NOx, SO, oraz pytow ogdlnych) wyprodukowanej energii elektrycznej w roku 2015 dla odbiorcéw
koncowych energii elektrycznej, wyliczone na podstawie informacji Krajowego Os$rodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami
(KOBIZE)- luty 2017.
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